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ВВЕДЕНИЕ

Указом Президента Российской Федерации опреде-
лены национальные цели развития страны на период 

до 2030 года и на перспективу до 2036 года, в том числе 
«технологическое лидерство» и «устойчивая и динамичная 
экономика». В качестве одного из эффективных механиз-
мов, способствующих достижению национальных целей  
в обеспечении технологического суверенитета РФ, высту-
пает стандартизация. Благодаря стандартам создаются но-
вые механизмы, направленные на появление передовых 
отраслей, внедрение инноваций, масштабирование наилуч-
ших компетенций и практик, развитие сквозных технологий  
в различных отраслях промышленности. Эти задачи постав-
лены перед разработчиками нормативной документации  
в соответствии с Концепцией технологического развития 
на период до 2030 года, утвержденной Правительством РФ.

Наука о лазерах и лазерных технологиях – фотоника, яв-
ляется бурно развивающейся областью знаний. На основе 
последних достижений физики и техники в последние годы 
созданы новые типы мощных технологических волоконных 
лазеров с существенно более высокой энергетической 

эффективностью, и в результате этого существенно рас-
ширился диапазон выполняемых функций лазерной тех-
ники. Фотоника охватывает широкий спектр применения 
и играет все более важную роль в решении глобальных вы-
зовов и формировании технологий будущего.

В настоящее время к числу лазерных промышленных тех-
нологий относятся сварка, термоупрочнение, наплавка, 
резка, размерная обработка, маркировка и многие другие. 
В некоторых случаях лазерные технологии находятся вне 
конкуренции, так как с помощью лазеров можно получить 
технические и экономические результаты, которых нельзя 
достичь другими техническими средствами. Спектр обо-
рудования, используемого для лазерной обработки мате-
риалов, чрезвычайно широк. Большинство производите-
лей поставляют на рынок не отдельные технологические 
лазеры, а лазерные технологические комплексы для про-
мышленного использования [1, 2].

ОСНОВНАЯ ПРОБЛЕМАТИКА СТАТЬИ

В современных условиях рыночной экономики сложилась 
ситуация, при которой разработка и пересмотр стандартов 
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должны осуществляться по инициативе органа по стандарти-
зации заинтересованными организациями в зависимости от 
состояния экономики, а также развития научного прогресса. 

Связь стандартизации и инноваций более чем очевидна. 
Одним из ключевых мероприятий стратегии развития об-
рабатывающей промышленности России является техно-
логическая политика, предусматривающая опережающее 
развитие стандартизации. С одной стороны, стандартиза-
ция содействует инновационному процессу с его начальных 
стадий (делает его управляемым), с другой – обеспечивает 
его доступность (содействует внедрению инновационного 
продукта в производство). Таким образом, стандарты пред-
шествуют инновациям, устанавливая критерии для проек-
тирования и эксплуатационные характеристики, которые 
будут отвечать требованиям потребителей. В то же время 
инновация может стать основной для нового стандарта [3].

Опережающая стандартизация представляет собой разра-
ботку документов на основе научно обоснованных и реально 
достижимых требований к продукции, процессам, методам 
контроля и испытаний. Опережающая стандартизация может 
использоваться как эффективный инструмент поддержки 
импортозамещения путем определения объекта опережаю-
щей стандартизации и показателей перспективного техни-
ческого уровня продукции [3]. Однако это влечет за собой 
необходимость изучения не только инструментов стандар-
тизации, а также лазерного оборудования, лазерных техно-
логий и особенностей процессов и явлений, происходящих 
при взаимодействии материалов и лазерного излучения.

По нашему мнению, одним из самых эффективных и корот-
ких путей для внедрения передового опыта на промыш-
ленных предприятиях является повышение нормативного 
статуса стандартов организации (СТО) и технических ус-
ловий (ТУ) до уровня национальных стандартов. Цели раз-
работки СТО совпадают с целями деятельности стандар-
тизации и соответствуют общим принципам по № 162-ФЗ 
«О стандартизации в Российской Федерации». СТО и ТУ 
разрабатываются одной организацией или группой ком-
паний, которые имеют соответствующий опыт и знания  

в определенной сфере наукоемких технологий, и при уча-
стии специалистов по стандартизации.

В условиях современной экономики СТО применяются 
как внутрифирменная нормативная база, они позволяют 
быстрее принимать технические решения и осуществлять 
их апробацию перед установлением этих требований в на-
циональных стандартах [4].

В СТО/ТУ могут быть включены положения, разработанные 
на основе результатов НИР и НИОКР, а также установлены 
требования к применению нового оборудования и техно-
логии или повышенные требования к показателям качества 
изготавливаемой продукции. Следует отметить также, что 
утвержденные в организации или ассоциации СТО явля-
ются обязательными для применения, таким образом они 
обеспечивают качество производимого оборудования и 
выполняемых технологических операций. 

Также следует принять во внимание, что на основании СТО 
и ТУ допускается проводить оценку соответствия продук-
ции, работ и услуг.

Вследствие этого СТО/ТУ организаций – разработчиков 
лазерного оборудования и отраслевых ассоциаций содер-
жат прогрессивные требования к лазерным технологиям 
и закрепляют положительный опыт применения нового 
оборудования, технологий и материалов на промышлен-
ных предприятиях. 

На основании Приказа Росстандарта от 30.04.2021 № 651 
СТО и ТУ могут быть зарегистрированы в Федеральном ин-
формационном фонде стандартов (ФИФС) по инициативе 
организации, утвердившей данные СТО/ТУ. Предоставле-
ние информации из ФИФС осуществляется посредством 
подачи обращения с указанием конкретного документа в 
рамках государственной услуги. 

Но для выполнения принципа доступности информации о 
документах по стандартизации, закрепленного в № 162-ФЗ, 
необходимо переводить СТО в национальные стандарты, 

Рис. 1. Этапы повышения нормативного статуса документов по стандартизации
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так как документы по стандартизации должны содейство-
вать передаче информации об инновациях всем заинтере-
сованным сторонам, тем самым выступая в качестве неко-
его ускорителя продвижения инноваций во всех отраслях 
народного хозяйства.

Предлагается следующая схема последовательности по-
вышения нормативного статуса документов по стандар-
тизации (рис. 1).

Применение принципов опережающей стандартизации 
в фотонике – это объективная потребность в связи с бы-
стрым развитием техники и технологии, а также повыше-
нием требований к качеству обрабатываемых материалов 
и конкурентоспособности выпускаемой продукции.

В том числе и поэтому стандартизация фотоники за по-
следние годы активно развивается. В настоящее время по 
лазерной обработке металлических материалов утверж-
дено 48 документов по стандартизации (без учета стан-
дартов на аддитивные технологии). Ситуация на 01.01.2025 
приведена на рис. 2.

Однако следует отметить, что количества национальных 
стандартов собственной разработки явно недостаточно. 
Это приводит к отсутствию систематизации требований  
к лазерным системам и их компонентам, а также к несо-
ответствию стандартов современному состоянию науч-
но-технического прогресса по лазерному направлению.  
В частности, в отношении лазерного источника как объекта 
стандартизации необходимо установить технические тре-
бования к различным видам лазеров – твердотельным, газо-
вым, волоконным, дисковым и др. Поскольку больше поло-
вины лазеров для технологических применений приходится 
на волоконные лазеры (52%) [5] и они постепенно вытес-
няют другие типы лазеров, следовательно, разработка стан-
дартов на волоконные лазеры будет наиболее актуальна и 
востребована. Необходимо подчеркнуть, что большинство  
отечественных стандартов, утвержденных в 2019–2023 го-
дах, являются идентичными стандартам ISO и EN.

Одним из примеров стандартов, не имеющих аналогов, яв-
ляется ГОСТ Р 71028–2023 «Оптика и фотоника. Оборудо-
вание на базе волоконных лазеров. Требования лазерной 
безопасности», который устанавливает новую классифи-
кацию лазерного оборудования, в зависимости от исполь-
зуемых средств защиты, а не класса опасности лазерной 
аппаратуры по ГОСТ IEC 60825–1 и ГОСТ 31581 [6]. Стан-
дарт был разработан на основе результатов исследований 
путей обеспечения безопасности персонала от воздей-
ствия лазерного излучения [7] и стал решением проблем 
при освоении и вводе в эксплуатацию лазерного обору-
дования на предприятиях.

Из диаграммы (рис. 2) следует, что половина действующих 
стандартов посвящена лазерной сварке (48%). Это связано 
с тем, что лазерная сварка является наиболее востребован-
ным технологическим процессом, нуждающимся в строгой 
и конкретной регламентации.

Лазерная сварка фактически становится базовым процес-
сом в машиностроении, автомобилестроении и других ма-
териалообрабатывающих отраслях промышленности. Од-
нако ее внедрение в такие стратегически важные отрасли, 
как судостроение, энергетика, атомная промышленность 
и нефтегазодобывающая отрасль, серьезно затруднено 
именно отсутствием соответствующих нормативных и ре-
гулирующих документов. Традиционно эти отрасли имеют 
особенные, как правило, повышенные требования и пра-
вила технического регулирования на отраслевом уровне 
(отраслевые ФОИВ, ГК). Несмотря на то, что «отраслевые 
стандарты» с сентября 2025 г. не допускается применять в 
качестве документов по стандартизации в соответствии со 
ст.35 №162-ФЗ, сфера технического регулирования сохра-
няет три уровня: государственное отраслевое регулиро-
вание и регулирование на уровне предприятий. Для вне-
дрения лазерной сварки в отрасли необходимо обеспечить 
соответствие процесса и контроля качества сварных со-
единений государственным и отраслевым требованиям. 

Открытым остается вопрос специфики применения указан-
ных в стандартах требований к процессу лазерной сварки 
в отдельных отраслях со специфическими условиями экс-
плуатации, а также требований к сварной продукции опре-
деленного назначения, полученной с использованием ла-
зерного излучения. Современная действительность требует, 
чтобы оборудование и технология были оптимизированы 
под конкретное применение. Наступило время кастоми-
зированного лазерного оборудования, которое предна-
значено для определенных производственных процес-
сов и отраслей [8].

Рассмотрим несколько примеров внедрения лазерной 
сварки в некоторые отрасли промышленности.

Железнодорожный транспорт и подвижной состав. Тех-
нологию для роботизированной гибридной лазерно-дуго-

Рис. 2. Количество национальных стандартов по лазерным технологиям
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вой сварки успешно применяют при изготовлении теле-
жек грузовых и пассажирских железнодорожных вагонов 
и сварке панелей для вагонов метрополитена [9].

Судостроение. В последнее десятилетие активно разви-
вается гибридная лазерно-дуговая сварка (ГЛДС) в судо-
строении. Разрабатываются нормативные документы и ве-
дется модернизация заготовительного производства для 
внедрения ГЛДС при постройке судов пассажирского и 
ледового класса. В последние годы вышли нормативные 
документы, позволяющие включать лазерную и гибрид-
ную сварку в конструкторскую документацию [10]. Так,  
с начала 2024 года разрабатывается проект национального 
стандарта ГОСТ Р ИСО «Сварка и родственные процессы. 
Технические требования к процессу гибридной лазерно-ду-
говой сварки металлических материалов» на основе меж-
дународного стандарта ISO 23493:2020, но является мо-
дифицированным по отношению к нему путем внесения 
дополнительных требований и исправления технологи-
ческих неточностей в оригинальном тексте с учетом осо-
бенностей применения технологии в РФ. 

Однако для внедрения лазерно-дуговых технологий в су-
достроении требуется ввести в действие нормативные от-
раслевые документы. Поэтому НТО «ИРЭ-Полюс» (разра-
ботчик и изготовитель лазерного оборудования) совместно 
с Российским Морским Регистром судоходства ведет ра-
боту по внесению в Правила классификации и постройки 
морских судов раздела по применению ГЛДС. По резуль-
татам исследований и разработок технологий сварки, соз-
дания и применения технологического оборудования про-
водятся дальнейшие работы по актуализации отраслевой 
нормативно-технической документации [11].

Нефтегазовый комплекс (НГК) является приоритетной  
и, судя по предварительным результатам, весьма перспек-
тивной областью для применения лазерных технологий. 
Огромная роль в индустрии отводится ускорению вне-
дрения специализированного технического оснащения 
современным оборудованием и эффективными иннова-
ционными технологиями. Основные задачи стандарти-
зации в нефтегазовом комплексе – создание российских 
решений в сфере стандартизации, иностранных аналогов 
которым не существует. А это уже относится к категории 
не импортозамещения, а импортоопережения [12]. Совре-
менные достижения науки и техники предлагают множе-
ство технических решений в отношении применения ла-
зерной сварки для нужд НГК, но должного внедрения они 
в настоящее время не получили.

Комбинированная многопроходная технология лазерной 
сварки находит применение при сварке труб большого ди-
аметра для магистральных трубопроводов [1]. Для реали-
зации технологии лазерной сварки труб в полевых усло-
виях в начале 2017 г. был разработан самоходный агрегат 
лазерной сварки – САЛС [13]. Требования к качеству и на-

дежности сварных соединений, регламентированные соот-
ветствующей нормативной документацией, реализуются в 
соответствии со СТО Газпрома и полностью выполняются.

В условиях современного развития нефтегазодобываю-
щая промышленность сталкивается с новыми вызовами, 
связанными с необходимостью освоения новых место-
рождений и скважин, отличающихся твердостью пород, 
суровыми климатическими и сложными сейсмическими 
условиями, кроме того, усложняются условия самого про-
цесса бурения скважин из-за неравномерности залегания 
пластов, требуется изменение плоскости (наклонное бу-
рение под углом и др.) [14,15]. В связи с этим в добывающих 
отраслях промышленности и секторах экономики требу-
ется повышение эффективности газонефтедобычи, кото-
рая определяется сокращением эксплуатационных затрат 
на добычу и капитальный ремонт скважин, одним из ответ-
ственных элементов которых являются обсадные трубы. 
Учитывая, что проектный срок эксплуатации буровых вы-
шек (колонн) составляет 25 лет [16], такие же требования 
предъявляются к ресурсу обсадных труб, поэтому посто-
янно требуется расширение сортамента (типоразмеров) за 
счет увеличения их геометрических размеров и повыше-
ния требований к механическим свойствам металла труб. 
На сегодняшний день вопросы сокращения времени цикла 
строительства скважин и улучшения технико-экономиче-
ских показателей остаются ключевыми элементами стра-
тегии компаний – производителей добывающего обору-
дования и инструмента [17]. 

В этих условиях одним из востребованных инновацион-
ных технологических решений для нефтегазовой отрасли 
является разработка технологии и оборудования для ор-
битальной лазерной сварки обсадных труб при строитель-
стве обсадной колонны. Использование этой технологии 
позволяет заменить традиционное резьбовое (при помощи 
специальных муфт) соединение труб на сварное соедине-
ние, что позволит снизить стоимость и время монтажа об-
садной колонны и буровой вышки одновременно с повы-
шением герметичности соединений [18]. По нашим данным, 
результаты расчетов демонстрируют возможность суще-
ственной экономии материалов при замене муфтовых об-
садных колонн на сварные. Уменьшается расход стали (на 
25% – 39%) и цемента (на 40% – 56%), также снижается 
объем выбуренной породы, что должно привести к умень-
шению затрат на буровой инструмент, буровой раствор, в 
том числе на его очистку и утилизацию шлама. Снижение 
расходов на обсадные колонны достигается уменьшением 
их массы, а также заменой дорогостоящих муфтовых труб 
на гладкие трубы для сварки. Способ орбитальной лазер-
ной сварки обсадных стальных труб и лазерное обору-
дование для его реализации являются полностью отече-
ственной разработкой, что защищено соответствующим 
патентом [19].
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Наряду с учетом опережающих требований, предъявляемых 
к материалу, оборудованию и технологическому процессу 
сварки обсадных труб, следует уделять внимание взаимо
увязанности и комплексности выполнения этих требова-
ний. Для эффективного внедрения лазерных технологий 
в промышленность нормативная база должна содержать 
требования ко всем элементам и этапам осуществления 
процесса лазерной обработки. В этом заключается глав-
ный принцип комплексной стандартизации. Стандарты для 
каждого элемента должны включать терминологию, требо-
вания к материалам, показатели качества конечной продук-
ции, методы контроля и испытаний, требования к обеспе-
чению безопасности, технические требования к лазерному 
оборудованию и технологическому процессу.

Для применения технологии лазерной сварки обсадных 
труб в условиях эксплуатации буровой установки важным 
является решение следующих вопросов:
1)	 учет особенностей эксплуатации лазерного оборудо-

вания, его технические характеристики и показатели 
надежности;

2)	 обеспечение промышленной безопасности при при-
менении сварочной технологии на буровой установке;

3)	 подготовка персонала для управления лазерным обо-
рудованием и контроля качества сварных соединений;

4)	 область применения лазерной сварки для используе-
мой номенклатуры обсадных труб;

5)	 показатели качества сварного соединения обсадных труб.

Обозначенные вопросы могут быть решены с помощью 
инструментов стандартизации, путем разработки системы 
нормативной документации для формирования и взаимо
увязки перспективных требований в соответствии с уже 
существующими нормативными документами. Вместе  
с тем технология лазерной сварки должна отвечать требо-
ваниям отрасли, в частности к скорости сварки, выполне-
нию сварочного процесса труб без разделки, с получением 
равнопрочного сварного соединения, не требующего по-
следующей механической и термической обработки [18].

Актуальность исследования состоит в том, что в действу-
ющих документах нет требований к технологии лазерной 
сварки обсадных труб и контролю качества сварных соеди-
нений в условиях строительства буровой колонны, что вле-
чет за собой трудности для сертификации и аттестации про-
цесса лазерной сварки неповоротных стыков обсадных труб.

Как было указано ранее, для внедрения новой технологии 
в отрасли необходимо учитывать требования федеральных 
и надзорных органов. В отношении НГК применительно к 

Требования государственных и отраслевых надзорных органов

КАТЕГОРИЯ ТРЕБОВАНИЙ КОНТРОЛИРУЮЩИЙ ОРГАН ДОКУМЕНТ

Требования безопасности Ростехнадзор
(промбезопасность)

	■ ФЗ № 184 «О техническом регулировании»;
	■ ФЗ № 116 «О промышленной безопасности опасных производ-

ственных объектов»;
	■ ФНП № 534 «Правила безопасности в нефтяной и газовой про-

мышленности», утв. приказом Ростехнадзора № 534 от 15.12.2020 г.;
	■ ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взры-

воопасных средах»;
	■ ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования»;
	■ ГОСТ Р 71028–2023 «Оптика и фотоника. Оборудование на базе во-

локонных лазеров. Требования лазерной безопасности»

Требования к персоналу Ростехнадзор
(аттестация сварочного производства)

	■ РД 03-495–02 Специалисты сварочного производства и операторы 
лазерных установок

Требования к оборудованию Ростехнадзор
(аттестация сварочного производства)

	■ РД 03-614–03 Сварочное оборудование;
	■ СТО/ТУ «Комплекс орбитальной лазерной сварки обсадных труб. 

Общие технические условия»

Требования к технологии
Ростехнадзор

ИНТИ
РМРС

	■ РД 03-615–03 Сварочные технологии;
	■ СТО ИНТИ «Лазерная сварка обсадных труб для нефтегазодобычи 

в условиях буровых установок. Технологический процесс»;
	■ Правила классификации и постройки плавучих буровых установок 

(ПБУ) и морских стационарных платформ (МСП)

Требования к сварочным 
материалам

Ростехнадзор
РМРС

	■ РД 03-613–03 Сварочные материалы

Требования к обсадным тру-
бам Заказчик

	■ ГОСТ 31446–2017 (ISO 11960:2014) Трубы стальные обсадные и насо-
сно-компрессорные для нефтяной и газовой промышленности. Об-
щие технические условия;

	■ ГОСТ ISO 13679–2023 Трубы стальные обсадные и насосно-компрес-
сорные для нефтяной и газовой промышленности. Методы испыта-
ний резьбовых соединений;

	■ ГОСТ 632–80 Трубы обсадные и муфты к ним. Технические условия
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лазерной сварке обсадных труб к ним относятся: Ростех-
надзор, Российский Морской регистр судоходства (РМРС) 
в отношении добычи нефти и газа в акватории прибреж-
ного шельфа и АНО «Институт нефтегазовых технологи-
ческих инициатив» (ИНТИ), который ведет разработку и 
утверждение единых отраслевых требований (стандартов) 
на нефтегазовое оборудование и технологии (см. таблицу).

Инструментом для внедрения технологии лазерной сварки 
обсадных труб могут выступать разработка и утвержде-
ние СТО ИНТИ. В настоящее время в рамках законода-
тельства утверждена схема формирования и реализации 
процедуры «ускоренной» разработки национальных стан-
дартов и ПНСТ на основе утвержденных СТО ИНТИ [20].

Стандарт организации должен быть разработан с учетом 
требований законодательных актов и обобщения передо-
вого опыта в области создания и применения в трубопро-
водном строительстве труб и соединительных деталей из 
углеродистых, низколегированных, легированных и высо-
колегированных сталей для нефтегазодобычи в условиях 
буровых установок на континенте и в акватории прибреж-
ного шельфа на плавучих буровых установках и морских 
стационарных платформах. СТО должен устанавливать тре-
бования и содержать информацию в отношении техноло-
гии лазерной сварки труб обсадных колонн, технологиче-
ского оборудования для лазерной сварки обсадных труб 
для нефтегазодобычи в условиях эксплуатации буровых 
установок с открытым подроторным пространством. Ком-
плекс стандартов будет содержать основные характери-
стики технологического процесса лазерной сварки обсад-
ных труб и правила оценки качества сварных соединений 

методами разрушающего и неразрушающего контроля. Эти 
стандарты могут стать основой для последующей разра-
ботки технологических регламентов, стандартов или иной 
технической и руководящей документации организаций 
при строительстве скважин с применением комплекса ла-
зерной сварки обсадных труб.

С точки зрения процессного подхода технологию лазер-
ной сварки можно представить на схеме, рис. 3. 

Исходя из рис. 3 комплекс стандартов на технологию ла-
зерной сварки обсадных труб для нефтегазодобычи дол-
жен содержать требования к лазерному сварочному обо-
рудованию, обсадным трубам, сварочным материалам, ко 
всем этапам технологического процесса: подготовитель-
ным работам, монтажу оборудования на роторном столе, 
сборке труб, подготовке к сварке, процессу сварки, кон-
тролю качества сварных соединений, а также требования 
к квалификации персонала и требования безопасности.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, стандартизация является эффективным ин-
струментом внедрения новых технологических процессов, 
обеспечивая их управляемость и доступность для всех про-
мышленных предприятий, вне зависимости от отраслевой 
принадлежности. Опережающие стандарты устанавливают 
критерии для проектирования и задают эксплуатацион-
ные характеристики для повышения качества продукции 
за счет обновления производственной базы, способству-
ющей формированию высокого технического уровня, обе-
спечивающего интенсификацию производства. Эффектив-

Рис. 3. Схема технологии лазерной сварки обсадной колонны
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ным инструментом для оперативного внедрения лазерных 
технологий на промышленные предприятия является раз-
работка СТО/ТУ с дальнейшим повышением норматив-
ного статуса СТО/ТУ до уровня национальных стандартов.

Целью стандартизации в области фотоники является рас-
ширение сферы применения лазерного оборудования и 
процессов лазерной обработки на промышленных пред-
приятиях, выпускающих продукцию ответственного назна-
чения в различных секторах экономики. Решение задач по 
внедрению лазерных технологий в промышленное произ-
водство предприятий машиностроения и добывающих от-
раслей требует создания комплексной нормативной базы, 

устанавливающей научно обоснованные и реально дости-
жимые требования, полученные на основе достижений  
НИОКР, с обязательным соблюдением действующих госу-
дарственных и отраслевых требований.

Применение лазерной сварки при строительстве обсадной 
колонны буровых вышек является инновационным техни-
ческим решением и создает экономические и технологи-
ческие преимущества для НГК по сравнению с традицион-
ной технологией резьбового муфтового соединения труб. 
Основной проблемой при внедрении этой технологии яв-
ляется отсутствие нормативных документов для сертифика-
ции и аттестации процесса лазерной сварки обсадных труб.
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опубл. 15.11.2021 / А.Н. Афанасьев, Д.П. Быковский, Н.В. Грезев [и др.]; заявитель ООО НТО «ИРЭ-Полюс».

20.	Кузнецов Н.Г. ИНТИ – единство в требованиях для достижения технологического суверенитета // Стандарты и ка-
чество. 2023. № 12 (1038). С. 24–27.
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STANDARDIZATION TOOLS FOR THE INTRODUCTION 
LASER TECHNOLOGIES IN THE INDUSTRIAL SECTOR 
OF THE ECONOMY

Tolkacheva A.V., applicant, lead engineer ООО NTO «IRE-Polus»

The author of the article consider the subject area of standardization in the field of laser industrial technologies. The basic 
principles and potential of using advanced and integrated standardization for the development of regulatory documents in 
the field of photonics are reviewed. The possibility of introducing laser technologies into industry through the development 
of organizational standards with a further increase in their regulatory status is considered. The examples of successful de-
velopment of regulatory documents for the use of laser welding in key industrial sectors are analyzed. It is assumed to ap-
ply the principles of advanced and integrated standardization for the introduction of laser welding in the oil and gas indus-
try is considered.

The study analyzed the requirements of the oil and gas industry in connection with the tasks of improving the efficiency of 
gas and oil production, which is determined by reducing operating costs for production and major repairs of wells, one of 
the critical elements of which are casing pipes. The technology for orbital laser welding of casing pipes is considered as a re-
placement for the traditional threaded connection (using couplings). The main problem with the introduction of this technol-
ogy is the lack of regulatory documents for certification and attestation of the laser welding process of casing pipes. An ap-
proach using standardization tools for the introduction of laser welding in the construction of a casing is proposed. Through 
standardization, issues related to the operation of laser equipment, safety and personnel training can be resolved, as well as 
the scope of laser welding for casing pipes used in oil and gas production can be established. Standards should set require-
ments for the quality of the laser welding process. 

Currently, the mechanism for the introduction of laser welding may be the development of industry standards by Institute of 
Oil and Gas Technology Initiatives with the participation of the developer of laser welding technology and laser equipment.

Keywords: advanced standardization, laser industrial technologies, laser welding, oil and gas industry.
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